HARDOX 600

jedinou konkurenci oceli HARDOX jejesté tvrdsi HARDOX

HARDOX 600 (tvrdost 600 HB) je v sou¢asné dobé nejtvrdsim otéruvzdornym plechem,
ktery je komeréné k dispozici. Hut SSAB Oxelosund vyr abi a prodava tento material jiz
priblizné dva roky, a lze tedy zhodnotit zkusenosti z prvnich aplikaci a podrobnéji
naznacit misto této oceli mezi ostatnimi otéruvzdor nymi materialy.

HARDOX 600 je na jedné stran¢ logickym pokracovanim pavodni fady oceli HARDOX 400,
450 a 500, na druhé strané ma od téchto oceli nekolik podstatnych odlisnosti. Tim
nejzasadnéjsim rozdilem je, ze ocel HARDOX 600 je ¢isté otéruvzdornou oceli, kterou nelze
vyuzivat sou¢asné jako konstrukeni material. Zatimco oceli HARDOX 400, HARDOX 450 a
castecné i ocel HARDOX 500 se dgji pouzivat jako konstrukcni a otéruvzdorny material
soucasné, HARDOX 600 je urcen pouze pro aplikace namahané na abrazi. Hlavnim divodem
tohoto rozdilu negjsou hodnoty mechanickych viastnosti ale naro¢néjsi zpracovani této oceli.
Abychom dosahli tvrdosti 600 HB nezbyva nam, ani pii extrémni rychlosti kaleni, nez
vyrazné zvysit mnozstvi uhliku alegujicich prvku v oceli. Obsah uhliku se proto pohybuje na
urovni cca 0,40 % a oced je legovana zeména niklem (cca 2 %) a dale chromem a
molybdenem. Samozigjmosti u takto extrémni oceli jsou velmi nizké obsahy siry (pod 0,001
%) a fosforu (pod 0,006 %). Uhlikovy ekvivaent (CEV) u oceli HARDOX 600 pak vychazi
cca 0,82. Ocelové plechy z oceli HARDOX 600 se v soucasné dob¢ vyrabéji a prodavaji
v tloustkach 5 — 50 mm. Tloustky plechi 60 — 80 mm jsou ve stadiu zkouseni.

Technologické vlastnosti oceli HARDOX 600 jsou nasledujici

Triskové obrabéni: HARDOX 600 Ize vrtat, frézovat a zahlubovat jen pomoci nastroju
opatienych karbidickymi destickami. Pro tyto typy nastrojt je technol ogie odzkousena a fezné
podminky jsou definovany.

Déleni: Tepelné déleni, at’ uz laserem, plazmou nebo plamenem je do tloustky 10 mm bez
zvlastnich omezeni. Od tloustky plechu 10 mm se pak nedoporucuje pouzivat plazmu a
postupné se zvysujici se tloustkou plechu vyrazné klesa doporucena maximalni rychlost
paleni. Pro tloustku 50 mm je napt. maximalni doporucena rychlost déleni jen 110 mm/min.



Na druhé strané se nedoporucuje predehrev plechi pred palenim. Idealnim, nicméné
nejdrazsim zpasobem déleni plecht HARDOX 600 je déleni vodnim paprskem.

Svarovani: Ackoliv mensi tloustky do cca 10 mm lze svarovat mékkym, feritickym
pridavnym materialem, za predehtevi cca 150 — 175 °C, doporucujeme pro vsechny tloustky
plecht austeniticky pridavny material. Mensi tloustky plechi HARDOX 600, do cca 15 mm,
|ze svarovat austenitickym piidavnym materialem bez predehievu, vétsi tloustky pak vyzaduji
predehrev okolo 125 °C.

Ohybani: Ackoliv je HARDOX 600 deklarovana jako ocel ktera neni uréena k ohybani za
studena, byly uspésné provedeny pokusy s ohyby o polomérech cca 12 x vétsich nez tloustka
plechu.

| pres definované technologické vlastnosti je zpracovani oceli HARDOX 600 relativné
narocnou operaci. SSAB Oxelosund, vyrobce této oceli, proto vytvaii sit’ ,,zpracovatela* oceli
HARDOX 600. Tyto firmy jsou vyskoleny a certifikovany, a mély by byt schopny nabidnout
polotovar, nebo nahradni dil ztéto oceli. V sou¢asné dobé jsou v CR certifikovany firmy
Blatenské strojirny, s.r.0. a PSP Engineering, as.. Pripravuje se certifikace spolecnosti
Dimont, s.r.0..

Pouziti oceli HARDOX 600: Tato ocel svou tvrdosti jiz lezi mimo oblast ,klasickych*
kalenych plecht a jegjimi protihraci na poli abraze jsou specialni otéruvzdorné dlitiny a
tvrdonavary. Jedna se zeggména o NiHard, manganové (haedfieldovy) oceli a vysokochromové
ditiny. Ve srovnani suvedenymi konkurenénimi materialy je HARDOX 600 levngjsi
variantou (je kalkulovana cena pouze za material, nikoliv za jeho zpracovani). Ve srovnani
suvedenymi materialy (krom¢ manganové oceli) ma HARDOX 600 také vyrazné (az fadove)
vyssi houzevnatost, alze ho tedy pouzit i v aplikacich s vysokym dynamickym namahanim.

V soucasné dobé jsou nejvice provérené tyto aplikace:

Skluzy. HARDOX 600 se zde osvédcil vyrazné Iépe pii srovnani s manganovou oceli,
szivotnosti zhruba naurovni materialu NiHard. Ve srovnani s vysokochromovymi dlitinami a
tvrdonavary byla zivotnost Oceli HARDOX vétsinou o néco nizsi. Velmi zgjimava bylo
porovnani zivotnosti s manganovou oceli v vylozeni stén tryskacich kabin. HARDOX 600 zde
prokazal vétsi zivotnost, a celkova uspora naklada na otéruvzdorny material poklesla o 30 %.
Rotaéni noze. Rotacni noze se pouzivaji zejména na zpracovani neraznéjsich druht odpadi,
umélohmotnymi skiinémi pocitact pocinagje az napriklad po zbytky drata. HARDOX 600 zde
vétsinou nahrazuje otéruvzdorné oceli nizsich tvrdosti, protoze vzhledem k tvaru a tloust'ce
téchto noza je vétsinou nelze vyrobit jako odlitek. Zvyseni zivotnosti vzhledem k ocelim
tvrdosti 400 a 500 HB je vétsinou vice nez dvojnasobné. Tyto vyrobky jsou v zapadni Evropé
jednémi z ngjrychlegji serozvijgjicich aplikaci otéruvzdornych oceli viibec.

Kladiva. Zde se zatim ukazuje, ze HARDOX 600 bude uspésnou aplikaci jako material na
kladiva pro mineraly, nebo suroviny stvrdosti pod cca 500 HB. Napriklad u kladiv na drceni
asfaltu se dosahlo soceli HARDOX 600 zivotnosti cca 140 hodin oproti cca 40 hodinam
zivotnosti pavodnich odlitku.

V Ceské republice se dale ocel HARDOX 600 zkousi na nékteré dily odrazovych drti¢i (PSP
Engineering as.), na lopatky michacek betonu, nebo lopatky pracek stérku (Blatenské
strojirny s.r.0.). Zaimavou aplikaci je lepeni oceli HARDOX 600 na méné tvrdou
otéruvzdornou ocel v mistech kde je ocekavana intenzivnéjsi abraze nez v ostatnich mistech
otéruvzdorného dilu (Ostroj Opava, a.s.).

Po priblizné dvouletych zkusenostech soceli HARDOX 600 je zigimé, ze tento material ma
své misto jednak mezi otéruvzdornymi plechy, jednak mezi ostatnimi antiabrazivnimi
materialy. Jeho zakladnimi vyhodami oproti materialim sobdobnou tvrdosti je vysoka
houzevnatost ,dostupnost a nizsi zakladni cena, nevyhodou pak naro¢néjsi zpracovatel nost
v pripadech kde vysledny vyrobek vyzaduje mnoho technol ogickych operaci.



Tabulka mechanickych vlastnosti oceli HARDOX

Tvrdost Pevnost Taznos | Houzevnatost | Uhlikovy | Polomer
t ekvivalent ohybu
HB Brinell | Rp0,2 | Rm A5 KV, -40°C | CEV | CET rmin.
Brinell MPa | MPa % J mm
Hardox 400 | 370-430 | 1000 |1250| 12 45 0,37 | 0,26 3xt
Hardox 450 | 425-475 | 1200 |1400| 10 35 0,47 | 0,34 4xt
Hardox 500 | 470—530 | 1300 | 1550 8 30 06 | 042 5xt
Hardox 600 | 560-640 | 1650 | 1860 ? 20 0,82 | 0,58 ne
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