
MECHANICKE  A 
TECHNOLOGICKE  VLASTNOSTI  
OTˇRUVZDORNYCH OCELI  
 

Vy robci respektive prodejci oteruvzdorny ch ocelovy ch plechu  deklarujı celou radu 
jejich mechanicky ch a technologicky ch vlastnostı, pricemz nekterá jsou uvadeny jako 
garantovaná, nekterá jako typická (prumerná) hodnoty. Jaky  je vy znam jednotlivy ch 
Ž daju  pak zavisı zejmána  na druhu aplikace. Soucasne je vhodná si uvedomit co se 
skry va za jednotlivymi Ž daji (cısly) a jak lze jejich srovnanım hodnotit navzajem ru zná 
oteruvzdorná oceli. 
 

  
  

TVRDOST PEVNOST TAZNOST HOUZEVNATOST UHLIKOVY 
EKVIVALENT 

POLOMˇR 
OHYBU 

  
  

HB 
Brinell 

Rp0,2 
MPa 

Rm 
Mpa 

A5 
% 

KV, -40 �C 
J 

CEV 
  

CET 
  

r min. 
mm 

HARDOX 400 370 - 430 1000 1250 12 45 0,37 0,26 3 x t 

HARDOX 450 425 - 475 1200 1400 10 35 0,47 0,34 4 x t 

HARDOX 500 470 - 530 1300 1550 8 30 0,6 0,42 5 x t 

HARDOX 600 560 - 640 1650 1860 ? 20 0,82 0,58 ne 

          

11 523 (St 52) 180 380 540 25 min. 40 0,37 0,25 1,5 x t 

14 320 (Abrazit) 268 - 400 850 1100 8 ? 0,75 0,48 ne  

15 260 (kaleny ) cca 480 1280 1500 8 ? 0,88 0,64 ne  
 
Tabulka uva dı nejcaste ji uva dený vlastnosti ote ruvzdornych ocelı HARDOX ve srovna nı s 
“klasickouř  konstrukcnı ocelı 11 523 (St 52-3) a drıve rozsırenymi ocelemi doma cı 
provenience 14 320 (Abrazit) a 15 260. 
U ocelı HARDOX a oceli 14 320 je garantovanou  hodnotou tvrdost oceli. Vsechny ostatnı 
hodnoty (krome  chemický analyzy) jsou deklarova ny jako typický hodnoty. (V tabulce jsou 
uvedeny typický hodnoty pro tlousžku 20 mm). Toto je za kladnı rozdıl mezi ote ruvzdornymi 
a konstrukcnımi ocelemi. Konstrukcnı oceli obvykle garantujı hodnoty pevnosti a 
houzevnatosti (Rp0,2, Rm, A5, KV), nikoliv vsak hodnotu tvrdosti. Za kladnı prıcinou tohoto 
stavu je, ze u ote ruvzdornych ocelı je dıky jejich tvrdosti, vyroba zkusebnıch vzorku pro 
zkousku tahem a zkousku vrubový houzevnatosti na rocnou a drahou za lezitostı. Neznamena  
to vsak, ze by se modernı ote ruvzdorný oceli nedaly pouzıt jako konstrukcnı. Naopak, 
zejmýna ve vyrobe  stavebnıch stroju je zretelny trend pouzıvat ote ruvzdorný oceli soucasne  
jako konstrukcnı a antiabrazivnı materia l. (Podrobne ji STROJNIK, leden 2001). 
 
Vy znam a hodnocenı deklarovany ch Ž daju . 
Tvrdost (HB). V drtivý ve tsine  prıpadu je tvrdost rozhodujıcım parametrem, ktery definuje 
ote ruvzdornost oceli (STROJNIK, brezen 2001) a tudız z velký ve tsiny i jejı uzitnou hodnotu. 
Zde je dulezitý srovna nı mezi skutecnou zarucovanou hodnotou tvrdosti (materia lovy list) a 
cıslem uva denym ve znacce oceli (napr. xyzú 400). Prihla senı se znackou oceli do urcitý 
tvrdostnı skupiny (napr. 400 HB) nemusı ve vsech prıpadech znamenat, ze prume rna  tvrdost 



daný oceli je skutecne  400 HB. Da le je nutno si uvedomit, ze pri vzrustajıcı tlousžce plechu, 
klesa  v prıpade  nekterych znacek vyrazne  hodnota zarucovaný tvrdosti. Poslednı dulezitym 
parametrem tykajıcı se tvrdosti, ktery je nutno vzıt v ńvahu je zarucovaný rozmezı tvrdosti. 
Rozmezı zarucovanych tvrdostı se pohybuje od +- 25 HB az do +-50 HB, nekterý znacky 
zarucujı dokonce pouze minima lnı hodnotu tvrdosti. Mensı rozptyl zarucovanych hodnot je 
me rıtkem kvality vyrobce a znamena  stejnorode jsı zivotnost v prostredı abraze. Soucasne  ma  
mensı rozptyl tvrdosti pozitivnı vliv na zivotnost na stroju pri vrta nı a obra benı.  
Pevnost (Rp0,2 � mez kluzu, Rm � pevnost v tahu). Hodnoty meze kluzu a pevnosti, který 
se u ote ruvzdornych ocelı deklarujı ve tsinou jako typický hodnoty, nemajı podstatny vyznam 
pri hodnocenı techto ocelı. Jejich ńroven se da  kvalifikovane  odhadnout z hodnoty tvrdosti. 
Urcity vyznam mohou mıt hodnoty meze kluzu a pevnosti pri vypoctu sıly nutný k ohyba nı 
plechu.  
Taznost (A5). Ani hodnoty taznosti nemajı u kalenych ote ruvzdornych ocelı za sadnı vyznam. 
Na rozdıl od klasickych konstrukcnıch ocelı, kde taznost vyrazne  souvisela s ohyba nım za 
studena, u kalenych ocelı je ohybatelnost za studena dana  predevsım cistotou oceli. Zejmýna 
obsahy sıry v oceli hrajı rozhodujıcı roli. V modernıch ote ruvzdornych ocelıch by me l byt 
snızen obsah sıry na cca 0,001 %. 

 
Houzevnatost (KV). Je velmi 
dulezitym parametrem. Zejmýna pokud 
se ote ruvzdorna  ocel pouzije 
v aplikacıch kde se vyskytuje ra zový 
nama ha nı, nebo kde se predpokla da  
funkcnost pri za pornych teplota ch. 
Velky vyznam ma  dostatecna  
houzevnatost taký v aplikacıch, kde 
ulomenı souca sti z ote ruvzdorný oceli a 
jejı vniknutı do drtice muze zpusobit 
va zný komplikace. U rove– 
houzevnatosti KV (na razova  pra ce) se 
uda va  v Joulech a ve tsinou pri teplote  Č 

40  C. Pri srovna va nı houzevnatosti ruznych ocelı je dulezitý srovna vat hodnoty houzevnatosti 
stejnych tloustek plechu. Hodnoty na razový pra ce KV jsou u malych tloustek do cca 10 mm 
vyrazne  vyssı nez hodnoty který stejna  ocel vykazuje v tlousžka ch 15 Č 30 mm.  
Je to da no rozdılnym stupnem protva renı oceli a tım, ze tlousžky plechu pod 10 mm se zkousı 
na jiným rozme ru zkusebnıho vzorku, coz skresluje vysledek zkousky. Typický hodnoty 
na razový pra ce (houzevnatosti) se proto ve tsinou uda vajı pro tlousžku 20 mm. Hodnoty KV 
pri Č40  C by pro ote ruvzdorný oceli me ly byt ve tsı nez cca 20 J, v prıpadech kdy se 
predpokla da  velký ra zový nama ha nı pak ve tsı nez cca 35 J.  
Uhlıkovy  ekvivalent (CEV, CET). Je to pravdepodobne  nejdulezite jsı technologicky 
parametr ote ruvzdornych ocelı. Ve tsina aplikacı techto ocelı se vyra bı s ve tsım nebo mensım 
poctem svaru. Svarovy spoj je týme r vzdy potencia lnı zdroj trhlin (ńnavovych nebo 
vodıkovych). Cım mýne  je ocel legova na a cım mensı ma  obsah uhlıku, tım je lýpe svaritelna  
a pravdepodobnost vzniku trhlin je nizsı. Mnozstvı legur a obsah uhlıku je zohlednen pra ve  
v uhlıkovým ekvivalentu. V soucasný dobe  se pouzıvajı dva vzorce pro vypocet uhlıkovýho 
ekvivalentu: CEV =  C + Mn/6 + (Cr + Mo + V)/5 + (Cu + Ni)/15,  CET = C (Mn + Mo)/10 + 
(Cr + Cu)/20 + Ni/40. Je zrejmý, ze ekvivalent CEV klade ve tsı va hu legujıcım prvkum, CET 
pak obsahu uhlıku. Protoze pri stejným chemickým slozenı da vajı CEV a CET rozdılný 
vysledky, je dulezitý srovna vat mezi sebou vzdy stejny druh uhlıkovýho ekvivalentu. 
Soucasne  je dulezitý si uvedomit, ze ote ruvzdorný oceli stejný znacky majı ve tsinou rozdılný 



chemický slozenı a tudız i rozdılný hodnoty uhlıkovych ekvivalentu pro ruzný tlousžky plechu 
(napr. ocel HARDOX 400, tl. 10 mm CEV = 0,33, tl. 50 mm CEV = 0,58).. Je obtızný 
specifikovat doporucený hodnoty uhlıkovych ekvivalentu u ote ruvzdornych ocelı. Modernı, 
kalený ote ruvzdorný oceli majı v tlousžka ch do 25 mm a pro tvrdost 400 HB hodnoty CEV do 
0,40 (CET do 0,28). Tyto hodnoty znamenajı bezproblýmovou svaritelnost, v podstate  
obdobnou jako u klasický konstrukcnı oceli St 52. V ocelıch tvrdosti 500 HB, v tlousžka ch do 
25 mm, se pak hodnoty CEV u nejkvalitne jsıch ocelı pohybuji do cca 0,60 (CET do 0,42). 
Tyto ńrovne  uhlıkovych ekvivalentu lze sta le jeste  bezpecne  svarovat i kdyz tloustky plechu 
nad cca 12 mm jiz mohou vyzadovat predehrev. Hodnoty CEV nad cca  0,70 (CET nad cca 
0,45) vyzadujı velmi peclivý svarova nı a potencia lnı riziko vyskytu trhlin je ve tsı.  
Polomer ohybu (r min.). Modernı ote ruvzdorný oceli jsou az po ńrove– tvrdosti 500 HB 
ohybatelný za studena. Minima lnı polome ry ohybu (uva dený v na sobku tlousžky plechu) se u 
nejlepsıch ocelı tvrdosti cca 400 HB pohybujı okolo 3 x t/mm/. Minima lnı prıpustny polome r 
ohybu muze byt taký za visly na tlousžce plechu (napr. HARDOX 400, tl. 6 mm, r = 2,5 x t, 
tlousžka 40 mm, r = 4,5 x t). Ope t je tedy nutno pri srovna va nı jednotlivych ocelı pouzıvat 
stejnych tloustek plechu. Minima lnı polome ry ohybu jsou taktýz odlisný pro sme r rovnobezny 
a kolmy ke sme ru va lcova nı. Nicmýne  pro kalený oceli je anizotropie mechanickych 
vlastnostı relativne  mala  a polome ry ohybu pro kolmy a rovnobezny sme r se prılis nelisı 
(HARDOX 400, tl. 20 mm, r(kolmo) = 3 x t, r(ve sme ru) = 4 x t). Nova  va lcovacı traž 
v Oxelosundu navıc u ocelı HARDOX umoznı v nejblizsı dobe  odstranit ńplne  anizotropii 
kalenych plechu a stanovit minima lnı polome ry ohybu neza visle na sme ru va lcova nı.  

 
Krome  vyse jmenovanych vlastnostı 
ote ruvzdornych plechu majı samozrejme  
vyznam i dalsı, mýne  casto diskutovaný 
parametry. Naprıklad rovinnost a kvalita 
povrchu plechu je vyznamna  zejmýna u 
tenkych plechu aplikovanych na korby 
na kladnıch automobilu. Rovnome rnost 
zakalenı (je ruzna  podle toho jestli se 
kalı ve staciona rnım nebo prubezným 
kalıcım lisu), je vyznamnym 
parametrem v prıpadech kde je hodne  
vrta nı a obra benı. 
Dalsımi parametry, který mohou mıt 

v konkrýtnıch aplikacıch svuj vyznam jsou napr. odolnost proti popoustenı (tvrdost 
nekalenych, vysokolegovanych ocelı klesa  s teplotou pomaleji), tolerance tloustek nebo treba 
i rychla  dostupnost daný oceli pro prıpad nutnosti rychlýho servisnıho za sahu.   
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