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HARDOX je oteruvzdorny plech, ktory spiﬁa prisne

poziadavky na odolnost’ voci opotrebeniu. Jedine¢na kombinacia vy-

vironment-friendly, chlorin

sokej tvrdosti, vysokej pevnosti a vybornej hizevnatosti umoznuje

HARDOX d WELDOX su registrované obchodné znacky.

Tieto typy oceli vyréba iba SSAB Oxelésund AB.

pouzitelnost’ tohto materialu v Sirokom spektre aplikacii.

This brochure is

HARDOX su kalené a popustené oteruvzdorné plechy, ktore boli
% vyvinuté v SSAB Oxelosund. Na trhu bol tento material predstaveny

vroku 1970 a priebezne bol d’alej vyvijany tak, aby maximalne spiﬁal

poziadavky zakaznikov. Celosvetove sa HARDOX stal synonymom
pre vysoku kvalitu, dobru rovinnost’ a kvalitu povrchu.

Aj ked’ st plechy HARDOX tvrdsie ako normalne ocelove ple-
chy, ich vyborna zvaritel’nost’ a prijatel’'na opracovatel'nost’
umoznuje ich Iahsie spracovanie.

HARDOX je dostupny prostrednictvom skladov a

distributorov vo viac ako 40 krajinach sveta.




HARDOX je “silny” material vo
vsetkych ohl'adoch ...

v v

Normalna konstrukéna ocel
.. , , v . ,
znamena niekol’konasobne vacsiu zivotnost

vyrobku. HARDOX 400

HARDOX 500

ZIVOTNOST

Extrémne vysoka pevnost’

Pouzitim oceli HARDOX mozu byt Vase vy-
robky lahsie a tymto sp6sobom mat’ i vyssiu
nosnost.

Vyborna huzevnatost’

HuZevnaty i pri vel’'mi nizkych teplotach

Lahka zpracovatel'nost’

Dobra zvaritelnost’ a opracovatelnost’ zjedno-
dusuje vyrobu a tdrzbu.

Material na sklade v celom svete

Plechy HARDOX st dostupné vo viac ako
40 krajinach.

Nizsie naklady - lepSia celkova
ekonomika

Vy$$ia nosnost, nizsie naklady na tdrzbu, dobra
dostupnost’a dlhsia zivotnost umoznuje zlep$it’
celkovt ekonomiku.
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Vysoka tvrdost'’ znamena omnoho
vacsiu zivotno
§ 'I.,:_

Oteruvzdorné plechy H*ﬁ%i( boli vyvi

aby odolavali opotrebeniu. Konkrétn
zivotnosti zavisi na zpracovavanom ma
opotrebenia, ktoremu je plech vystaye
e alalil sp?anvanl mineralov jeé_:glademe oby- 4 -

* ¢ajne namahané niekol kymi sposobmi maJ - AN
a razova abrazia je ¢asto kombinovana s u * r
deformaciou. Tieto rozdielne druhy namahania -l

by normalne vyzadovali rozdielne materialy s ; ¢ 4
rozdielnym zlozenim a vlastnostami. r o
Plechy HARDOX s tvrdostou 400 alebo 500 F f
Brinellov mézu odolavat’ vicsine typov nama- . "
hania. - o
Zivotnost’ ocele HARDOX 400 modze byt az
pat’krat vyssia ako u normalneho oceloveho . ; b
plechu (11 523).
V niektorych pripadoch mo6ze ocel’ #
HARDOX 500 odolavat’ abrazii az trikrat d1h51e .
ako HARDOX 400. - i
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Tvrdost’ a oteruvzdor-
nost’ plechov HARDOX
ma pre tieto vyrobky
rozhodujuci vyznam,
pretoZe rozmerné
Casti vyrobku su pod-
robené vel'mi intenziv-
nemu opotrebeniu.

Bocné steny a dno
miesaca betdnu su
namahané trecou
abraziou. Naviac abra-
zia posobi na dno pod
sokym tlakom.
Aj ked' je opotre-
ie relativne malé,
otnost’ zariadenia
olezita pre ekonomi-
u vyroby.

V tomto pripade je
HARDOX 400 najvhod-
nejsim materialom.
Pre dosiahnutie maxi-
malnej Zivotnosti je
mozné pouzit’
HARDOX 500.




vysoka pevnost

HARDOX

univerzalny oteruvzdorny plech

HARDOX 400

$355/11523

Vysoka pevnost’ - vyssia nosnost’

Pre svoju vysokt pevnost’ maju plechy HARDOX
vy$$iu tvarovi stabilitu a mézu odolavat’ vad-
Ve v . /. A
Siemu mnozstvu trvalej deformacie. Takto mo-
zu byt’ pouzité aj tensie plechy, ¢o zvysuje
nosnost’ zariadenia.

Vyborna rovinnost’ plechov HARDOX ma tiez
vel'’ky vyznam, napriklad pri vyrobe korbi.

HARDOX 400 a normalna konstrukéna ocel’ boli
testované razovou skuskou. Hmotnosti padajuceho
zavazia boli 150 az 800 kg a dopadova vyska bola
1-3m.

Omnoho mensia deformacia plechu HARDOX
zodpoveda jeho vyssej pevnosti.



Vyborna huzevnatost’

HARDOX nie je iba oteruvzdorny plech. Jeho
htizevnatost’ je velmi vysoka a je schopny odo-
lavat’ narazom aj pri vel'mi nizkych teplotach.
HARDOX mozeme povazovat’ za ocel’ odoln
narazovemu namahaniu.

Tato vlastnost’ je vysledkom precizneho che-
mického zlozenia ocele a optimalneho vyrobné-
ho procesu.

HARDOX odolava vysokému
narazovému namahaniu aj pri
extrémne nizkych teplotach.

ry v

vysoka huzevnatost'



HARDOX

Dobra zvaritel'nost’

Usporné chemicke zlozenie oceli HARDOX zna-
mena nizky uhlikovy ekvivalent. HARDOX 400,
HARDOX 450 2 HARDOX 500 maju vybornu
zvaritelnost’ a mozu byt zvarované navzajom
alebo s inymi konstrukénymi ocelami pouzitim
normalnych zvarovacich postupov.

HARDOX 400 mdze byt zvarovany bez pred-
ohrevu do maximalnej kombinovanej hrubky
40 mm.

Nami doporucované pravidla pre zvarovanie
st nasledujuce :

— umiestnit’ zvar do oblasti, ktora je mene;j
abrazivne namahana.

— umiestnit’ zvar v spravnom uhle vzhl'adom ku
smeru toku abrazivneho materialu.

— pouzit’ pridavny material s co mozno najmen-
$im obsahom vodika.

univerzalny oteruvzdorny plech

Navarovanie skrutiek

Navarovanie skrutiek moze byt prevedené bez
predohrevu. Pre dosiahnutie dobrych vysled-
kov musi byt povrch pre navarovanie suchy a
Cisty.

*)

Typickd hodnota predo-
hrevu je aplikovatel'na
pri tepelnom prikone
1,7 kJ/mm a pri obsahu
vodika v pridavnom
materidle mensom ako
5mlna100g.

Pri zvarovani s vyssim
tepelnym prikonom
moze byt teplota pre-
dohrevu niZsia.

Typicka teplota predohrevu *
pre kombinovanu hrubku plechu, mm
i+t ta=

HARDOX  HARDOX HARDOX

400 450 500 .

Predohrev

HARDOX ma tusporné chemicke zlozenie s rozsa-
hom uhlikového ekvivalentu od 0.33 do 0.73.

Je dolezité zabranit’ vsetkému, ¢o by mohlo
zvysit’ mnozstvo vodika vo zvarovanom kove a
takto umoznit’ pripadny vznik vodikového pra-

130 . , . , ,
skania zvarovaného spoja (napr. vlhkeé elektrody,
- 120 necisty alebo hrdzavy povrch plechu).
10 Ak zvarovany diel nemdze byt predohriaty, je
mozné pouzit’ pre zvarovanie austeniticke elek-
~100 trody.
- 90
100°C 125°C
- 80
- 70
- 60 13
75°C 100°C Kombinovana hrubku plechu, mm
- 50 t
1 l t
- 40 l y | l
125°C
30
100°C
20 T T t I t (=) I
10 75 mm
t1 = stredna hrubka vo vzdialenosti 75 mm od zvaraného spoja.




Moznost’ pouzivat’ obycajné

stroje pre frezovanie, vrta-

nie, zahlbovanie a rezanie zavitov

robi plechy HARDOX vel'mi ekono-
mickymi.

Dalsou vyhodou plechov HARDOX

su vyborné vlastnosti pri palen,
ohybani a zvarovani.

Dokonca aj v situaciach, kedy sa
iny material javi oteruvzdornejsi,
zvolime casto HARDOX. Oplati sa
to pri opravach, kde je vel'mi dolezi-
té minimalizovat’dobu odstavky.

V skutocnosti je to iba nasa pred-
stavivost, ktora obmedzuje rozsah
aplikacii plechov HARDOX. Avsak v
priebebu predchadzajucich rokov
sme sa stali odvaznejsimi a nasli sme
mnozstvo pouziti pre tieto vynikajice
oteruvzdorne plechy ...

Josef Schulte, majitel’ Schulte
Maschinenbau GmbH Co KG,
Warburg, Nemecko.
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Delenie

Delenie plamerom plechov HARDOX je jedno-
duche. Vo vsetkych pripadoch delenia za tepla”
je rezna hrana tepelne ovplyvnena.

Plechy HARDOX 400 /500 vel’kych hrubok by
mali byt pred palenim predohriate.

Pri deleni malych kusov, alebo aby sa mini-
malizovala ovplyvnena zona, je mozné pouzit
delenie laserom alebo vodnym paprskom.

Pri deleni vodnym li¢om ma potom delena
hrana taku ista tvrdost’ ako ostatny material.

V pripade delenia laserom je tepelne ovplyv-
nena zona vel'mi mala.

V 4

y pri spracovavani

dnoduch

je

Plechy HARDOX su
vhodné pre vel'ké
mnozstvo aplikdcii.
MoZu sa jednoducho
delit’, zvarat’ a spraco-
vavat'.

A su k dispo-
zicii skutocne
vsade.
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jednoduch

1) Kolmo na smer

HARDOX

Ohybanie a zakruzovanie

Cistota, rovinnost’a rovnoroda kvalita plechov
HARDOX umoznuje ich ohybanie a zakruzovanie.

Nizsie uvedena tabul’ka ukazuje priklady
odporucenych minimalnych hodnét pre volne
ohybanie pre rozne hriubky plechu a rozne roz-
medzie matrice.

Dalsia tabul’ka ukazuje priklady potrebnej
sily pre ohnutie v porovnani dvoch akosti ple-
chov. Napriklad, ak je dané zariadenie schopne
ohntit’ 12 mm hruby plech akosti 11523, moze
pri rovnakej dlzke plechu ohntt’ 5 mm hruby
plech HARDOX 400.

Podrobnejsie informacie najdete v materia-
lovych listoch a nasich specializovanych brozi-
rach.

Priklady minimalnych hodnét pri vol'nom ohybani

pre rézne hrubky plechu a r6zne rozmedzie matrice.

OHYBANIE

univerzalny oteruvzdorny plech

Obrabanie

HARDOX 400, HARDOX 450 2 HARDOX 500
mozu byt obrabané akymkol’vek nastrojom s
vymenitelnymi dostickami na stabilnom, nevi-
brujicom zariadeni.

Plechy HARDOX mdzu byt tiez vrtané na ro-
bustnych radialnych vrtackach. Ako nastroje
musia byt pouzité tuhé, HSS-Co vrtaky. Pri
pouziti vhodnych nastrojov mozu byt plechy
HARDOX aj zarovnavané a zahlbované.

Pri obrabani, hlavne pri ststruzeni, mozu
vznikat' dlhe triesky. Toto je zapricinené vyso-
kou cistotou ocele.

Podrobnejsie informacie najdete v nasich
materialovych listoch a nasich specializova-
nych brozarach.

Porovnanie potrebnej ohybacej

valcovania. sily pre rozne akosti plechov
2) Rovnobezne so Hrdbka L I 1 Il Pomernd ohybacia kapacita **
smerom valcovania. Akost’ [mm] R/t R/t W/t W/t 11523 HARDOX 400
*) Pri ohybani t<8 25 30 85 10,0 - s
mm mm
HARDOXU 450 & HARDOX400 |8<t<20| 30 40 100 10,0
HARDOXU 500 budte 23 mm 10 mm
obzvlast’ opatrni — toto =20 4.5 5.0 12,0 12,0 35 mm 15 mm
na zaklade vysokej pev-
nosti plechu a sily po- t<8 3,5 4,0 10,0 10,0 46 mm 20 mm
trebnej k ohybaniu. HARDOX 450 * | 8<t< 20 4,0 5,0 10,0 12,0 **) Konzultujte s nagim tech-
A_k by plech prgskol, t>20 5,0 6,0 12,0 14,0 nicko - zakaznickym oddelenim.
vznikd nebezpedie, zZe
c::nst mate'rlalu sa OdSt'Ie- t<sg 4,0 5.0 10,0 12,0
pi a odleti v smere ohy- *
bania. HARDOX 500 8<t<20 5,0 6,0 12,0 14,0
Preto pocas ohybania t>20 7,0 8,0 16,0 18,0

musi pracovnik a iné
osoby stat’ vedl'a ohy-
backy a nie pred rfou.

Rezna Priemer otvoru [mm]
| ryehlost | gq0 220 230 .
Akost [ot/min] | rpm posuv| rpm posuv| rpm  posuv w
HARDOX 400 8-10 290 0,1 150 0,2 90 0,3
HARDOX 450 6-8 190 0,1 95 0,2 65 0,3
HARDOX 500 4-6 130 0,1 65 0,2 45 0,3




mechanické vlastnosti

HARDOX HARDOX HARDOX

400 450 500

TVRDOST
Brinell HB  370-430 425-475 470-540
HRUBKA  4-130 mm 4-80 mm 4-80 mm
TYPICKE HODNOTY PRE...

— vrubovu huzevnatost’
KV, pozdlz pri —40°C:  45) 35) 30J

- pevnost’
Medzaklzu Ry, 1000 N/mm? 1200 N/mm? 1300 N/mm?®
Medza pevnosti R, 1250 N/mm? 1400 N/mm? | 1550 N/mm?
Taznost'As | 10% 10% 8%

- uhlikovy ekvivalent

(CEV)
pre hribku plechu 20 mm  0,37/0,26 0,47/0,34 0,60/0,42

Akosti HARDOX 400, HARDOX 450 @ HARDOX 500 maja v T i terialu je Zivotne dolezita pre
porovnani so svojou tvrdostou a htizevnatostou nizke + udrzby 7y. Preto je HARDOX k dispozicii
hodnoty uhlikového ekvivalentu. Dosledkom je vel’mi »ch vo viac ako 40 kra]mach Svera. e
dobra zvaritelnost. " Vitina distribatorov naviac moze delit -

Rovnoroda kvalita, vyborna rovinnost’ a kvalita po- . plechy na pozadovany rozmer. . _ —
vrchu st dalSie charakteristické znaky plechov HARDOX. ~ Siroka dostupnost’ plechoy- HAR D ]

Vsetky plechy HARDOX mo6zu byt dodavané otriskané nuje u nasich zakaznikov nutno
a natrené protikoroznym primerom. vlastnom sklade-stl"' M

System kvality SSAB Oxeldsund je certifikovany podla
150 9oot. Podrobnejsie informacie tykajice sa rozmerov,
tolerancit, systému kvality, certifikatov, znacenia, tryska-
nia ... mozno ziskat' v brozare *General product infor-
mation / HARDOX & WELDOX ”alebo v nasich materialo-
vych listoch.

Materialové a technologické znalosti ako najlepsie
vyuzit’ material su vel'mi délezité pre zlepsenie celkovej
ekonomiky. Nasi aplika¢ni inZinieri nazbierali vel'a
skusenosti s aplikaciami plechov HARDOX a su pri-
praveni bezplatne s Vami konzultovat’ technické

otazky pouzitia plechov HARDOX Vo vasej vyrobe.
Tento konzultacny servis je dostupny v celom techno-
logickom ret'azci, zacinajuc vyberom materialu,
technologickymi otazkami a kondiac aplikaciou
daného vyrobku.




SSAB Oxeldsund, ktora je clenom skupiny SSAB Swedish
Steel Group, vyvija, vyraba a predava hrubé plechy. Speciali-
zuje sa na oteruvzdorné plechy HARDOX a vysokopevné kon-
strukené plechy weLpox. Cela nasa vyroba je integrovanym,
procesovo riadenym systémom.

Nasa ro¢na produkcia je priblizne 500 000 ton, z ¢oho je
80-90 % exportovane.

Nase ocel'ové plechy HARDOX a WELDOX su celosvetovo
znamym pojmom. Je to zapric¢inené vysokou a rovnorodou
kvalitou a vyvazenou kombinaciou pevnosti, tvrdosti, rovin-
nosti a vybornej zpracovatelnosti.

Vysoka pevnost’ a tvrdost’a dobra htizevnatost’ je sposo-

bena kalenim v naSom modernom valcovom kaliacom zaria-
deni.

Vdaka tomuto modernému procesu moze byt minimali-
zované mnozstvo legujucich prisad, ¢o je priaznivé ako pre
vysledny material tak pre Zivotné prostredie.

SSAB

OXELOSUND
SSAB Oxelosund WINFA s.r.0.
SE-613 80 Oxeltsund Skladova 2/A
Sweden 917 00 Trnava, Slovakia

Phone +46 1552540 00  Tel./fax: 00421/ 33/ 5545475, 5545570
Fax +46 155254073 Fax: 00421/ 33 /5545475
www.hardox.com www. winfa. sk
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