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SSAB Oxel˛sund, ktora¤ je c› lenom skupiny SSAB Swedish
Steel Group, vyv|¤ ja, vyra¤ ba a preda¤ va hrube¤ plechy. S� peciali-
zuje sa na oteruvzdorne¤ plechy hardox a vysokopevne¤ kon-
s› trukc› ne¤ plechyweldox. Cela¤ nas› a vy¤ roba je integrovany¤ m,
procesovo riadeny¤ m syste¤ mom.
Nas› a roc› na¤ produkcia je pribliz› ne 500 000 ton, z c› oho je

80~90% exportovane¤ .
Nas› e ocel’ove¤ plechy hardox aweldox su¤ celosvetovo

zna¤ mym pojmom. Je to zapr|¤ c› inene¤ vysokou a rovnorodou
kvalitou a vyva¤ z› enou kombina¤ ciou pevnosti, tvrdosti, rovin-
nosti a vy¤ bornej zpracovatel’nosti.
Vysoka¤ pevnost’a tvrdost’a dobra¤ hu¤ z› evnatost’ je spo“ so-

bena¤ kalen|¤m v nas› om modernomvalcovom kaliacom zaria-
den|¤ .
Vd’aka tomuto moderne¤ mu procesu mo“ z› e byt’ minimali-

zovane¤ mnoz› stvo leguju¤ cich pr|¤ sad, c› o je priaznive¤ ako pre
vy¤ sledny¤ materia¤ l tak pre z› ivotne¤ prostredie.

univerza¤ lny
oteruvzdorny¤

plech

SSABOxel˛sund
SE-613 80 Oxel˛sund
Sweden
Phone +46155 25 40 00
Fax +46155 25 40 73
www.hardox.com

WINFA s.r.o.
Skladova¤ 2/A
917 00 Trnava, Slovakia
Tel./fax: 00421/ 33 / 5545475, 5545570
Fax: 00421/ 33 / 5545475
www.winfa.sk
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HARDOX 400

HARDOX 500
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HARDOX
HARDOXHARDOX je ’’silny¤ ’’materia¤ l vo
vs› etky¤ ch ohl’adoch ...

je oteruvzdorny¤ plech, ktory¤ spl¤ n› a pr|¤ sne

poz› iadavky naodolnost’ voc› i opotrebeniu. Jedinec› na¤ kombina¤ cia vy-

sokej tvrdosti, vysokej pevnosti a vy¤ bornej hu¤ z› evnatosti umoz› n› uje

pouz› itel’nost’ tohtomateria¤ lu v s› irokom spektre aplika¤ ci|¤ .

HARDOX su¤ kalene¤ a popustene¤ oteruvzdorne¤ plechy, ktore¤ boli

vyvinute¤ v SSABOxel˛sund. Na trhu bol tentomateria¤ l predstaveny¤

v roku1970 a priebez› ne bol d’alej vyv|¤ jany¤ tak, abymaxima¤ lne spl¤ n› al

poz› iadavky za¤ kazn|¤ kov. Celosvetove sa HARDOX stal synonymom

pre vysoku¤ kvalitu, dobru¤ rovinnost’a kvalitu povrchu.

Aj ked’ su¤ plechy HARDOX tvrds› ie ako norma¤ lne ocel’ove¤ ple-

chy, ich vy¤ borna¤ zvaritel’nost’ a prijatel’na¤ opracovatel’nost’

umoz› n› uje ich l’ahs› ie spracovanie.

HARDOX je dostupny¤ prostredn|¤ ctvomskladova

distribu¤ torov vo viac ako 40 krajina¤ ch sveta.

Norma¤ lna kons› trukc› na¤ ocel’

Z� I V O T N O S T�

HARDOX univerza¤ lny oteruvzdorny¤ plech
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V�c› s› ia tvrdost’, v�c› s› ia oteruvzdornost’
znamena¤ niekol’kona¤ sobne v�c› s› iu z› ivotnost’
vy¤ robku.

Extre¤ mne vysoka¤ pevnost’
Pouz› it|¤ m ocel|¤ hardox mo“ z› u byt’ Vas› e vy¤ -
robky l’ahs› ie a ty¤ mto spo“ sobom mat’ i vys› s› iu
nosnost’.

Vy¤ borna¤ hu¤ z› evnatost’
Hu¤ z› evnaty¤ i pri vel’mi n|¤ zkych teplota¤ ch

L’ahka¤ zpracovatel’nost’
Dobra¤ zvaritel’nost’ a opracovatel’nost’ zjedno-
dus› uje vy¤ robu a u¤ drz› bu.

Materia¤ l na sklade v celom svete
Plechy hardox su¤ dostupne¤ vo viac ako
40 krajina¤ ch.

Niz› s› ie na¤ klady ~ leps› ia celkova¤
ekonomika
Vys› s› ia nosnost’, niz› s› ie na¤ klady nau¤ drz› bu, dobra¤
dostupnost’a dlhs› ia z› ivotnost’ umoz› n› uje zleps› it’
celkovu¤ ekonomiku.
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HARDOX univerza¤ lny oteruvzdorny¤ plech

Tvrdost’a oteruvzdor-
nost’ plechov HARDOX

ma¤ pre tieto vy¤ robky
rozhoduju¤ ci vy¤ znam,
pretoz› e rozmerne¤
c› asti vy¤ robku su¤ pod-
robene¤ vel’mi intenz|¤ v-
nemu opotrebeniu.

Rozdielne typy opotrebenia
Oteruvzdorne¤ plechy su¤ nama¤ hane¤

dvomi druhmi abra¤ zie.

V pr|¤padeA, tvrdy¤ minera¤ l spraco-

va¤ vanej horniny mo“ z› e vyreza¤ vat’ z

plechumikrotriesky kovu (vysokonap�-

t’ova¤ abra¤ zia). Povrch plechu nie je v

tomto pr|¤pade dostatoc› ne tvrdy¤ , aby,

odola¤ val tomuto agresivnemu typu

opotrebenia.

V pr|¤padeB, nie je spracova¤ vany¤

minera¤ l dostatoc› ne tvrdy¤ na to, aby

vyreza¤ val triesky z plechu. Povrch ple-

chu je v tomto pr|¤pade iba ’’otierany¤ ’’.

(n|¤ zkonap�t’ova¤ abra¤ zia).

Aj v pr|¤pade n|¤ zkonap�t’ovej

(deformac› nej ) abra¤ zie sa ’’otierany¤ ’’

povrch opakovan|¤m procesu unav|¤ a

pr|¤de k uvol’n› ovaniu c› iastoc› iek kovu

z povrchu plechu.

Krivka vo vys› s› ie uvedenom grafe

ukazuje ako sa men|¤ z› ivotnost’plechu

s jeho stu¤ paju¤ cou tvrdost’ou.Vs› imnite

si dramaticke¤ ho zvy¤ s› enia z› ivotnosti

ked’ sa men|¤ charakter abra¤ zie z

vysokonap�t’ovej na n|¤ zkonap�t’ovu¤ .

Pokial’dosiahneme pouz› it|¤m plechu

HARDOXHARDOX zmenu charakteru abra¤ zie na

n|¤ zkonap�t’ovu¤ , dosiahneme pribliz› ne

p�t’na¤ sobok z› ivotnosti i voc› i norma¤ lnej

oceli.

Relat|¤ vna z› ivotnost’pri spracovan|¤ magnetitu

11523
S690

HARDOX 400

HARDOX 500
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Boc› ne¤ steny a dno
mies› ac› a beto¤ nu su¤
nama¤ hane¤ trecou
abra¤ ziou. Naviac abra¤ -
zia po“ sob|¤ na dno pod
vysoky¤ m tlakom.
Aj ked’ je opotre-

benie relativne male¤ ,
je z› ivotnost’ zariadenia
do“ lez› ita¤ pre ekonomi-
ku vy¤ roby.
V tomto pr|¤pade je

HARDOX 400HARDOX 400 najvhod-
nejs› |¤m materia¤ lom.
Pre dosiahnutie maxi-
ma¤ lnej z› ivotnosti je
moz› ne¤ pouz› it’
HARDOX 500.HARDOX 500.

Vysoka¤ tvrdost’ znamena¤ omnoho
v�c› s› iu z› ivotnost’
Oteruvzdorne plechy hardox boli vyvinute,Oteruvzdorne¤ plechy hardox boli vyvinute¤ ,
aby odolavali opotrebeniu. Konkretna dobaaby odola¤ vali opotrebeniu. Konkre¤ tna doba
zivotnosti zavis| na zpracovavanom materiali az› ivotnosti za¤ vis|¤ na zpracova¤ vanom materia¤ li a
type opotrebenia, ktoremu je plech vystaveny.type opotrebenia, ktore¤ mu je plech vystaveny¤ .
Pri spracovan| mineralov je zariadenie oby-Pri spracovan|¤ minera¤ lov je zariadenie oby-

cajne namahane niekol’kymi sposobmi ~ treciac› ajne nama¤ hane¤ niekol’ky¤ mi spo“ sobmi ~ trecia
a razova abrazia je casto kombinovana s vel’koua razova¤ abra¤ zia je c› asto kombinovana¤ s vel’kou
deformaciou.Tieto rozdielne druhy namahaniadeforma¤ ciou.Tieto rozdielne druhy nama¤ hania
by normalne vyzadovali rozdielne materialy sby norma¤ lne vyz› adovali rozdielne materia¤ ly s
rozdielnym zlozen|m a vlastnost’ami.rozdielnym zloz› en|¤m a vlastnost’ami.
Plechy hardox s tvrdost’ou 400 alebo 500Plechy hardox s tvrdost’ou 400 alebo 500

Brinellov mozu odolavat’ v�csine typov nama-Brinellov mo“ z› u odola¤ vat’ v�c› s› ine typov nama¤ -
hania.hania.
Zivotnost’ ocele hardox 400 moze byt’ azZ� ivotnost’ ocele hardox 400 mo“ z› e byt’ az›

p�t’krat vyssia ako u normalneho ocel’ovehop�t’kra¤ t vys› s› ia ako u norma¤ lneho ocel’ove¤ ho
plechu (11 523).plechu (11 523).
V n iektor ych pr |padoch moze ocel’V n iektor y¤ ch pr |¤ padoch mo“ z› e o cel’

hardox500 odolavat’abrazii az trikrat dlhsiehardox500 odola¤ vat’abra¤ zii az› trikra¤ t dlhs› ie
ako hardox 400.ako hardox 400.

HARDOX 450
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HARDOX univerza¤ lny oteruvzdorny¤ plech
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Vysoka¤ pevnost’ ~ vys› s› ia nosnost’
Pre svoju vysoku¤ pevnost’maju¤ plechy hardox
vys› s› iu tvarovu¤ stabilitu a mo“ z› u odola¤ vat’ v�c› -
s› iemu mnoz› stvu trvalej deforma¤ cie.Takto mo“ -
z› u byt’ pouz› ite¤ aj tens› ie plechy, c› o zvys› uje
nosnost’ zariadenia.
Vy¤ borna¤ rovinnost’plechovhardox ma¤ tiez›

vel’ky¤ vy¤ znam, napr|¤ klad pri vy¤ robe korb|¤ .

Vy¤ borna¤ hu¤ z› evnatost’
hardox nie je iba oteruvzdorny¤ plech. Jeho
hu¤ z› evnatost’ je vel’mi vysoka¤ a je schopny¤ odo-
la¤ vat’ na¤ razom aj pri vel’mi n|¤ zkych teplota¤ ch.
hardox mo“ z› eme povaz› ovat’ za ocel’ odolnu¤
na¤ razove¤ mu nama¤ haniu.
Ta¤ to vlastnost’ je vy¤ sledkom prec|¤ zneho che-

micke¤ ho zloz› eniaocele a optima¤ lnehovy¤ robne¤ -
ho procesu.
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HARDOX 400HARDOX 400 a norma¤ lna kons› trukc› na¤ ocel’ boli
testovane¤ ra¤ zovou sku¤ s› kou. Hmotnosti padaju¤ ceho
za¤ vaz› ia boli150 az› 800 kg a dopadova¤ vy¤ s› ka bola
1~3 m.
Omnohomens› ia deforma¤ cia plechu HARDOX

zodpoveda¤ jeho vys› s› ej pevnosti.

2 metry

HARDOX 400

S355 / 11 523
HARDOXHARDOX odola¤ va vysoke¤ mu
na¤ razove¤ mu nama¤ haniu aj pri
extre¤ mne n|¤ zkych teplota¤ ch.
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Vysoka¤ pevnost’ ~ vys› s› ia nosnost’
Pre svoju vysoku¤ pevnost’maju¤ plechy hardox
vys› s› iu tvarovu¤ stabilitu a mo“ z› u odola¤ vat’ v�c› -
s› iemu mnoz› stvu trvalej deforma¤ cie.Takto mo“ -
z› u byt’ pouz› ite¤ aj tens› ie plechy, c› o zvys› uje
nosnost’ zariadenia.
Vy¤ borna¤ rovinnost’plechovhardox ma¤ tiez›

vel’ky¤ vy¤ znam, napr|¤ klad pri vy¤ robe korb|¤ .

Vy¤ borna¤ hu¤ z› evnatost’
hardox nie je iba oteruvzdorny¤ plech. Jeho
hu¤ z› evnatost’ je vel’mi vysoka¤ a je schopny¤ odo-
la¤ vat’ na¤ razom aj pri vel’mi n|¤ zkych teplota¤ ch.
hardox mo“ z› eme povaz› ovat’ za ocel’ odolnu¤
na¤ razove¤ mu nama¤ haniu.
Ta¤ to vlastnost’ je vy¤ sledkom prec|¤ zneho che-

micke¤ ho zloz› eniaocele a optima¤ lnehovy¤ robne¤ -
ho procesu.
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HARDOX 400HARDOX 400 a norma¤ lna kons› trukc› na¤ ocel’ boli
testovane¤ ra¤ zovou sku¤ s› kou. Hmotnosti padaju¤ ceho
za¤ vaz› ia boli150 az› 800 kg a dopadova¤ vy¤ s› ka bola
1~3 m.
Omnohomens› ia deforma¤ cia plechu HARDOX

zodpoveda¤ jeho vys› s› ej pevnosti.

2 metry

HARDOX 400

S355 / 11 523
HARDOXHARDOX odola¤ va vysoke¤ mu
na¤ razove¤ mu nama¤ haniu aj pri
extre¤ mne n|¤ zkych teplota¤ ch.
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Dobra¤ zvaritel’nost’
UŁ sporne¤ chemicke¤ zloz› enie ocel|¤ hardox zna-
mena¤ n|¤ zky uhl|¤ kovy¤ ekvivalent. hardox 400,

hardox 450 a hardox 500 maju¤ vy¤ bornu¤
zvaritel’nost’ a mo“ z› u byt’ zvarovane¤ navza¤ jom
alebo s iny¤ mi kons› trukc› ny¤ mi ocel’ami pouz› it|¤m
norma¤ lnych zvarovac|¤ ch postupov.
hardox 400 mo“ z› e byt’ zvarovany¤ bez pred-

ohrevu do maxima¤ lnej kombinovanej hru¤ bky
40 mm.
Nami doporuc› ovane¤ pravidla¤ pre zvarovanie

su¤ nasleduju¤ ce :
^ umiestnit’ zvar do oblasti, ktora¤ je menej
abraz|¤vne nama¤ hana¤ .
^ umiestnit’zvar v spra¤ vnomuhle vzhl’adom ku
smeru toku abraz|¤vneho materia¤ lu.
^ pouz› it’pr|¤ davny¤ materia¤ l s c› omoz› no najmen-
s› |¤m obsahomvod|¤ ka.

Navarovanie skrutiek
Navarovanie skrutiek mo“ z› e byt’ prevedene¤ bez
predohrevu. Pre dosiahnutie dobry¤ ch vy¤ sled-
kov mus|¤ byt’ povrch pre navarovanie suchy¤ a
c› isty¤ .

HARDOX univerza¤ lny oteruvzdorny¤ plech

*)
Typicka¤ hodnota predo-
hrevu je aplikovatel’na¤
pri tepelnom pr|¤kone
1,7 kJ/mm a pri obsahu
vod|¤ka v pr|¤davnom
materia¤ le mens› om ako
5 ml na100 g.
Pri zvarovan|¤ s vys› s› |¤m

tepelny¤ m pr|¤ konom
mo“ z› e byt’ teplota pre-
dohrevu niz› s› ia.

Kombinovana¤ hru¤ bku plechu, mm

t1 t2 (= t1)

t3

t1 t2

75 mm

Predohrev
hardoxma¤ u¤ sporne¤ chemicke¤ zloz› enie s rozsa-
hom uhl|¤ kove¤ ho ekvivalentu od 0.33 do 0.73.
Je do“ lez› ite¤ zabra¤ nit’ vs› etke¤ mu, c› o by mohlo

zvy¤ s› it’ mnoz› stvo vod|¤ ka vo zvarovanom kove a
takto umoz› nit’ pr|¤ padny¤ vznik vod|¤ kove¤ ho pra-
skania zvarovane¤ ho spoja (napr. vlhke¤ elektro¤ dy,
nec› isty¤ alebo hrdzavy¤ povrch plechu).
Ak zvarovany¤ diel nemo“ z› e byt’predohriaty, je

moz› ne¤ pouz› it’ pre zvarovanie austeniticke¤ elek-
tro¤ dy.

Plechy HARDOX su¤
vhodne¤ pre vel’ke¤
mnoz› stvo aplika¤ ci|¤ .
Mo“ z› u sa jednoducho
delit’, zva¤ rat’a spraco-
va¤ vat’.
A su¤ k dispo-

z|¤ cii skutoc› ne
vs› ade.
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175‡C

100‡C

125‡C

175‡C

100‡C

125‡C

150‡C

175‡C

HARDOX

400
HARDOX

450

Moz› nost’pouz› |¤ vat’obyc› ajne¤
stroje pre fre¤ zovanie, vr¤ ta-

nie, zahlbovanie a rezanie za¤ vitov
rob|¤ plechy hardox vel’mi ekono-
micky¤ mi.
D� als› ou vy¤ hodou plechov hardox

su¤ vy¤ borne¤ vlastnosti pri pa¤ len|¤ ,
ohy¤ ban|¤ a zvarovan|¤ .

Dokonca aj v situa¤ cia¤ ch, kedy sa
iny¤ materia¤ l jav|¤ oteruvzdornejs› |¤ ,
zvol|¤ me c› asto hardox. Oplat|¤ sa
to pri oprava¤ ch, kde je vel’mi do“ lez› i-
te¤ minimalizovat’dobu odsta¤ vky.

V skutoc› nosti je to iba nas› a pred-
stavivost’, ktora¤ obmedzuje rozsah
aplika¤ ci|¤ plechov hardox. Avs› ak v
priebehu predcha¤ dzaju¤ cich rokov
sme sa stali odva¤ z› nejs› |¤mi a nas› li sme
mnoz› stvopouz› it|¤ pre tieto vynikaju¤ ce
oteruvzdorne¤ plechy...

’’

’’Josef Schulte, majitel’ Schulte
Maschinenbau GmbH Co KG,
Warburg, Nemecko.

t1 = stredna¤ hru¤ bka vo vzdialenosti 75 mm od zva¤ rane¤ ho spoja.

HARDOX

500

Typicka¤ teplota predohrevu *
pre kombinovanu¤ hru¤ bku plechu, mm

t1+ t2+ t3=T

Delenie
Delenie plamen› om plechov hardox je jedno-
duche¤ .Vo vs› etky¤ ch pr|¤ padoch delenia ’’za tepla’’
je rezna¤ hrana tepelne ovplyvnena¤ .
Plechyhardox 400 /500 vel’ky¤ ch hru¤ bokby

mali byt’ pred pa¤ len|¤m predohriate.
Pri delen|¤ maly¤ ch kusov, alebo aby sa mini-

malizovala ovplyvnena¤ zo¤ na, je moz› ne¤ pouz› it’
delenie laserom alebo vodny¤ m paprskom.
Pri delen|¤ vodny¤ m lu¤ c› om ma¤ potom delena¤

hrana taku¤ istu¤ tvrdost’ako ostatny¤ materia¤ l.
V pr|¤ pade delenia laserom je tepelne ovplyv-

nena¤ zo¤ na vel’mi mala¤ .
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Dobra¤ zvaritel’nost’
UŁ sporne¤ chemicke¤ zloz› enie ocel|¤ hardox zna-
mena¤ n|¤ zky uhl|¤ kovy¤ ekvivalent. hardox 400,

hardox 450 a hardox 500 maju¤ vy¤ bornu¤
zvaritel’nost’ a mo“ z› u byt’ zvarovane¤ navza¤ jom
alebo s iny¤ mi kons› trukc› ny¤ mi ocel’ami pouz› it|¤m
norma¤ lnych zvarovac|¤ ch postupov.
hardox 400 mo“ z› e byt’ zvarovany¤ bez pred-

ohrevu do maxima¤ lnej kombinovanej hru¤ bky
40 mm.
Nami doporuc› ovane¤ pravidla¤ pre zvarovanie

su¤ nasleduju¤ ce :
^ umiestnit’ zvar do oblasti, ktora¤ je menej
abraz|¤vne nama¤ hana¤ .
^ umiestnit’zvar v spra¤ vnomuhle vzhl’adom ku
smeru toku abraz|¤vneho materia¤ lu.
^ pouz› it’pr|¤ davny¤ materia¤ l s c› omoz› no najmen-
s› |¤m obsahomvod|¤ ka.

Navarovanie skrutiek
Navarovanie skrutiek mo“ z› e byt’ prevedene¤ bez
predohrevu. Pre dosiahnutie dobry¤ ch vy¤ sled-
kov mus|¤ byt’ povrch pre navarovanie suchy¤ a
c› isty¤ .

HARDOX univerza¤ lny oteruvzdorny¤ plech

*)
Typicka¤ hodnota predo-
hrevu je aplikovatel’na¤
pri tepelnom pr|¤kone
1,7 kJ/mm a pri obsahu
vod|¤ka v pr|¤davnom
materia¤ le mens› om ako
5 ml na100 g.
Pri zvarovan|¤ s vys› s› |¤m

tepelny¤ m pr|¤ konom
mo“ z› e byt’ teplota pre-
dohrevu niz› s› ia.

Kombinovana¤ hru¤ bku plechu, mm

t1 t2 (= t1)

t3

t1 t2

75 mm

Predohrev
hardoxma¤ u¤ sporne¤ chemicke¤ zloz› enie s rozsa-
hom uhl|¤ kove¤ ho ekvivalentu od 0.33 do 0.73.
Je do“ lez› ite¤ zabra¤ nit’ vs› etke¤ mu, c› o by mohlo

zvy¤ s› it’ mnoz› stvo vod|¤ ka vo zvarovanom kove a
takto umoz› nit’ pr|¤ padny¤ vznik vod|¤ kove¤ ho pra-
skania zvarovane¤ ho spoja (napr. vlhke¤ elektro¤ dy,
nec› isty¤ alebo hrdzavy¤ povrch plechu).
Ak zvarovany¤ diel nemo“ z› e byt’predohriaty, je

moz› ne¤ pouz› it’ pre zvarovanie austeniticke¤ elek-
tro¤ dy.

Plechy HARDOX su¤
vhodne¤ pre vel’ke¤
mnoz› stvo aplika¤ ci|¤ .
Mo“ z› u sa jednoducho
delit’, zva¤ rat’a spraco-
va¤ vat’.
A su¤ k dispo-

z|¤ cii skutoc› ne
vs› ade.
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HARDOX

400
HARDOX

450

Moz› nost’pouz› |¤ vat’obyc› ajne¤
stroje pre fre¤ zovanie, vr¤ ta-

nie, zahlbovanie a rezanie za¤ vitov
rob|¤ plechy hardox vel’mi ekono-
micky¤ mi.
D� als› ou vy¤ hodou plechov hardox

su¤ vy¤ borne¤ vlastnosti pri pa¤ len|¤ ,
ohy¤ ban|¤ a zvarovan|¤ .

Dokonca aj v situa¤ cia¤ ch, kedy sa
iny¤ materia¤ l jav|¤ oteruvzdornejs› |¤ ,
zvol|¤ me c› asto hardox. Oplat|¤ sa
to pri oprava¤ ch, kde je vel’mi do“ lez› i-
te¤ minimalizovat’dobu odsta¤ vky.

V skutoc› nosti je to iba nas› a pred-
stavivost’, ktora¤ obmedzuje rozsah
aplika¤ ci|¤ plechov hardox. Avs› ak v
priebehu predcha¤ dzaju¤ cich rokov
sme sa stali odva¤ z› nejs› |¤mi a nas› li sme
mnoz› stvopouz› it|¤ pre tieto vynikaju¤ ce
oteruvzdorne¤ plechy...

’’

’’Josef Schulte, majitel’ Schulte
Maschinenbau GmbH Co KG,
Warburg, Nemecko.

t1 = stredna¤ hru¤ bka vo vzdialenosti 75 mm od zva¤ rane¤ ho spoja.

HARDOX

500

Typicka¤ teplota predohrevu *
pre kombinovanu¤ hru¤ bku plechu, mm

t1+ t2+ t3=T

Delenie
Delenie plamen› om plechov hardox je jedno-
duche¤ .Vo vs› etky¤ ch pr|¤ padoch delenia ’’za tepla’’
je rezna¤ hrana tepelne ovplyvnena¤ .
Plechyhardox 400 /500 vel’ky¤ ch hru¤ bokby

mali byt’ pred pa¤ len|¤m predohriate.
Pri delen|¤ maly¤ ch kusov, alebo aby sa mini-

malizovala ovplyvnena¤ zo¤ na, je moz› ne¤ pouz› it’
delenie laserom alebo vodny¤ m paprskom.
Pri delen|¤ vodny¤ m lu¤ c› om ma¤ potom delena¤

hrana taku¤ istu¤ tvrdost’ako ostatny¤ materia¤ l.
V pr|¤ pade delenia laserom je tepelne ovplyv-

nena¤ zo¤ na vel’mi mala¤ .
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Ohy¤ banie a zakruz› ovanie
C� istota, rovinnost’a rovnoroda¤ kvalita plechov
hardox umoz› n› uje ich ohy¤ banie a zakruz› ovanie.
Niz› s› ie uvedena¤ tabul’ka ukazuje pr|¤ klady

odporuc› eny¤ ch minima¤ lnych hodno“ t pre vol’ne¤
ohy¤ banie pre ro“ zne hru¤ bky plechu a ro“ zne roz-
medzie matrice.
D� als› ia tabul’ka ukazuje pr|¤ klady potrebnej

sily pre ohnutie v porovnan|¤ dvoch akost|¤ ple-
chov. Napr|¤ klad, ak je dane¤ zariadenie schopne¤
ohnu¤ t’ 12 mm hruby¤ plech akosti 11523, mo“ z› e
pri rovnakej dl¤ z› ke plechu ohnu¤ t’ 5 mm hruby¤
plech hardox 400.
Podrobnejs› ie informa¤ cie na¤ jdete v materia¤ -

lovy¤ ch listoch a nas› ich s› pecializovany¤ ch broz› u¤ -
rach.

Obra¤ banie
hardox 400, hardox 450 a hardox 500

mo“ z› u byt’ obra¤ bane¤ aky¤ mkol’vek na¤ strojom s
vymenitel’ny¤ mi dos› tic› kami na stabilnom, nevi-
bruju¤ com zariaden|¤ .
Plechy hardox mo“ z› u byt’ tiez› vr¤ tane¤ na ro-

bustny¤ ch radia¤ lnych vr¤ tac› ka¤ ch. Ako na¤ stroje
musia byt’ pouz› ite¤ tuhe¤ , HSS-Co vrta¤ ky. Pri
pouz› it|¤ vhodny¤ ch na¤ strojov mo“ z› u byt’ plechy
hardox aj zarovna¤ vane¤ a zahlbovane¤ .
Pri obra¤ ban|¤ , hlavne pri su¤ struz› en|¤ , mo“ z› u

vznikat’dlhe¤ triesky.Toto je zapr|¤ c› inene¤ vyso-
kou c› istotou ocele.
Podrobnejs› ie informa¤ cie na¤ jdete v nas› ich

materia¤ lovy¤ ch listoch a nas› ich s› pecializova-
ny¤ ch broz› u¤ rach.

Akosti hardox400, hardox450 a hardox500 maju¤ v
porovnan|¤ so svojou tvrdost’ou a hu¤ z› evnatost’ou n|¤ zke
hodnoty uhl|¤ kove¤ ho ekvivalentu. Do“ sledkom je vel’mi
dobra¤ zvaritel’nost’.
Rovnoroda¤ kvalita, vy¤ borna¤ rovinnost’ a kvalita po-

vrchu su¤ d’als› ie charakteristicke¤ znaky plechov hardox.
Vs› etky plechy hardox mo“ z› u byt’doda¤ vane¤ otriskane¤

a natrene¤ protikoro¤ znym primerom.
Syste¤ m kvality SSABOxel˛sund je certifikovany¤ podl’a

iso 9001. Podrobnejs› ie informa¤ cie ty¤ kaju¤ ce sa rozmerov,
toleranci|¤ , syste¤ mu kvality, certifika¤ tov, znac› enia, tryska-
nia ... moz› no z|¤ skat’ v broz› u¤ re ’’General product infor-
mation /hardox & weldox’’alebo v nas› ich materia¤ lo-
vy¤ ch listoch.

HARDOX univerza¤ lny oteruvzdorny¤ plech
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370^ 430

4^130 mm

45 J

1000 N/mm2

1250 N/mm2

10%

0,37/0,26

425^ 475

4^80 mm

35 J

1200 N/mm2

1400 N/mm2

10%

0,47/0,34

TVRDOST�
Brinell HB

HRUŁ BKA

TYPICKEŁ HODNOTY PRE. . .

^ vrubovu¤ hu¤ z› evnatost’
KV, pozdl¤ z› pri ^40‡C:

^ pevnost’
Medza klzu Rp0.2

Medza pevnosti Rm
T� az› nost’A5

^ uhl|¤ kovy¤ ekvivalent
(CEV)

pre hru¤ bku plechu 20 mm

HARDOX

400
HARDOX

450
HARDOX

500

Materia¤ love¤ a technologicke¤ znalosti ako najleps› ie
vyuz› it’materia¤ l su¤ vel’mi do“ lez› ite¤ pre zleps› enie celkovej

ekonomiky. Nas› i aplikac› n|¤ inz› inieri nazbierali vel’a
sku¤ senost|¤ s aplika¤ ciami plechov HARDOX a su¤ pri-
praven|¤ bezplatne sVami konzultovat’ technicke¤

ota¤ zky pouz› itia plechov HARDOX vo vas› ej vy¤ robe.
Tento konzultac› ny¤ servis je dostupny¤ v celom techno-

logickom ret’azci, zac› |¤ naju¤ c vy¤ berom materia¤ lu,
technologicky¤ mi ota¤ zkami a konc› iac aplika¤ ciou

dane¤ ho vy¤ robku.

mechanicke¤ v lastnost i

R
t

W

W

t

Pomerna¤ ohy¤ bacia kapacita **

11523 HARDOX 400

12 mm 5mm

23mm 10 mm

35 mm 15 mm

46 mm 20 mm

**) Konzultujte s nas› |¤m tech-
nicko ~ za¤ kaznickym oddelen|¤m.

Porovnanie potrebnej ohy¤ bacej
sily pre ro� zne akosti plechov

Hru¤ bka u 1
@

2 u @
2

Akost’ [mm] R /t R /t W/t W/t

t�8 2,5 3,0 8,5 10,0

HARDOX400 8,t�20 3,0 4,0 10,0 10,0

t-20 4,5 5,0 12,0 12,0

t�8 3,5 4,0 10,0 10,0

HARDOX450 * 8,t�20 4,0 5,0 10,0 12,0

t-20 5,0 6,0 12,0 14,0

t�8 4,0 5,0 10,0 12,0

HARDOX500 * 8,t�20 5,0 6,0 12,0 14,0

t-20 7,0 8,0 16,0 18,0

Pr|¤ klady minima¤ lnych hodno“ t pri vol’nom ohy¤ ban|¤
pre ro“ zne hru¤ bky plechu a ro“ zne rozmedzie matrice.

Akost’

Rezna¤
ry¤ chlost’

[ot /min]

Priemer otvoru [mm]

� 10 � 20 � 30
rpm posuv rpm posuv rpm posuv

HARDOX400

HARDOX450

HARDOX500

8^10

6^8

4^6

290

190

130

0,1

0,1

0,1

150

95

65

0,2

0,2

0,2

90

65

45

0,3

0,3

0,3

VR¤ TANIE

1 ) Kolmo na smer
valcovania.

2 ) Rovnobez› ne so
smerom valcovania.

*) Pri ohy¤ ba¤ ni
HARDOXU 450HARDOXU 450 a
HARDOXU 500 bud�te
obzvla¤ s› t’opatrn|¤ ^ toto
na za¤ klade vysokej pev-
nosti plechu a s|¤ ly po-
trebnej k ohy¤ baniu.
Ak by plech praskol,

vznika¤ nebezpec› ie, z› e
c› ast’materia¤ lu sa ods› tie-
pi a odlet|¤ v smere ohy¤ -
bania.
Preto poc› as ohy¤ bania

mus|¤ pracovn|¤ k a ine¤
osoby sta¤ t’ vedl’a ohy¤ -
bac› ky a nie pr› ed n› ou.

K ANCELAŁ R� E A ZASTOUPEN IŁ

S SAB OXEL�SUND

AUSTRALIA
Brisbane
Perth

THE ARGENTINE
Buenos Aires

AUSTRIA
Vienna
Rosenbach

BELGIUM
Brussels

CANADA
Toronto
Vancouver
Montreal

CZECHIA
Ostrava

CHILE
Lima

CHINA
Beijing
Shanghai

DENMARK
Br˛ndby
Fredericia

ESTONIA
Saue

FINLAND
Helsinki

FRANCE
Paris
Lyon
Nantes

GERMANY
Aiterhofen
Berlin
Dˇsseldorf
Eppstein
Hamburg
Leipzig
Stuttgart

GT BRITAIN
Birmingham

GREECE
Thessaloniki

HOLLAND
Nijmegen

HONG KONG

HUNGARY
Sopron

INDIA
Madras

INDONESIA
Djakarta

IRAN
Teheran

ISRAEL
Tel Aviv

ITALY
Parma

JAPAN
Tokyo

KOREA
Seoul

LIBANON
Beirut

MALAYSIA
Kuala Lumpur

MAROKKO
Casablanca

MEXICO
Monterrey

NORWAY
Oslo
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Lima

PHILIPPINES
Manila

POLAND
Warsaw

PORTUGAL
Lisbon

SAUDI ARABIA
Riyadh
Jeddah

REPUBLIC OF
SOUTH AFRICA
Johannesburg

RUSSIA
Moscow

SPAIN
Barcelona
Bermeo

SLOVENIA
Jesenice

SINGAPORE

SWEDEN
Oxel˛sund

SWITZERLAND
Zu« rich

TAIWAN
Kao Shiung

THAILAND
Bangkok

TURKEY
Istanbul

USA
Pittsburgh
Philadelphia
Minneapolis
New Orleans
Tulsa
Kansas City
Atlanta
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Dostupnost’materialu je zivotne dolezita preDostupnost’materia¤ lu je z› ivotne do“ lez› ita¤ pre
udrzbyaopravy. Preto jehardox kdispoz|ciiu¤ drz› byaopravy. Preto jehardox kdispoz|¤ cii
na skladoch vo viac ako 40 krajinach sveta.na skladoch vo viac ako 40 krajina¤ ch sveta.
V�csina distributorov naviac moze delit’V�c› s› ina distribu¤ torov naviac mo“ z› e delit’

plechy na pozadovany rozmer.plechy na poz› adovany¤ rozmer.
Siroka dostupnost’plechovhardox elimi-S� iroka¤ dostupnost’plechovhardox elimi-

nuje u nas|ch zakazn|kov nutnost’ drzat’ nanuje u nas› |¤ ch za¤ kazn|¤ kov nutnost’ drz› at’ na
vlastnom sklade siroky sortiment materialov.vlastnom sklade s› iroky¤ sortiment materia¤ lov.

OHYŁ BAŁ NIE

470^ 540

4^80 mm

30 J

1300 N/mm2

1550 N/mm2

8%

0,60/0,42
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Ohy¤ banie a zakruz› ovanie
C� istota, rovinnost’a rovnoroda¤ kvalita plechov
hardox umoz› n› uje ich ohy¤ banie a zakruz› ovanie.
Niz› s› ie uvedena¤ tabul’ka ukazuje pr|¤ klady

odporuc› eny¤ ch minima¤ lnych hodno“ t pre vol’ne¤
ohy¤ banie pre ro“ zne hru¤ bky plechu a ro“ zne roz-
medzie matrice.
D� als› ia tabul’ka ukazuje pr|¤ klady potrebnej

sily pre ohnutie v porovnan|¤ dvoch akost|¤ ple-
chov. Napr|¤ klad, ak je dane¤ zariadenie schopne¤
ohnu¤ t’ 12 mm hruby¤ plech akosti 11523, mo“ z› e
pri rovnakej dl¤ z› ke plechu ohnu¤ t’ 5 mm hruby¤
plech hardox 400.
Podrobnejs› ie informa¤ cie na¤ jdete v materia¤ -

lovy¤ ch listoch a nas› ich s› pecializovany¤ ch broz› u¤ -
rach.

Obra¤ banie
hardox 400, hardox 450 a hardox 500

mo“ z› u byt’ obra¤ bane¤ aky¤ mkol’vek na¤ strojom s
vymenitel’ny¤ mi dos› tic› kami na stabilnom, nevi-
bruju¤ com zariaden|¤ .
Plechy hardox mo“ z› u byt’ tiez› vr¤ tane¤ na ro-

bustny¤ ch radia¤ lnych vr¤ tac› ka¤ ch. Ako na¤ stroje
musia byt’ pouz› ite¤ tuhe¤ , HSS-Co vrta¤ ky. Pri
pouz› it|¤ vhodny¤ ch na¤ strojov mo“ z› u byt’ plechy
hardox aj zarovna¤ vane¤ a zahlbovane¤ .
Pri obra¤ ban|¤ , hlavne pri su¤ struz› en|¤ , mo“ z› u

vznikat’dlhe¤ triesky.Toto je zapr|¤ c› inene¤ vyso-
kou c› istotou ocele.
Podrobnejs› ie informa¤ cie na¤ jdete v nas› ich

materia¤ lovy¤ ch listoch a nas› ich s› pecializova-
ny¤ ch broz› u¤ rach.

Akosti hardox400, hardox450 a hardox500 maju¤ v
porovnan|¤ so svojou tvrdost’ou a hu¤ z› evnatost’ou n|¤ zke
hodnoty uhl|¤ kove¤ ho ekvivalentu. Do“ sledkom je vel’mi
dobra¤ zvaritel’nost’.
Rovnoroda¤ kvalita, vy¤ borna¤ rovinnost’ a kvalita po-

vrchu su¤ d’als› ie charakteristicke¤ znaky plechov hardox.
Vs› etky plechy hardox mo“ z› u byt’doda¤ vane¤ otriskane¤

a natrene¤ protikoro¤ znym primerom.
Syste¤ m kvality SSABOxel˛sund je certifikovany¤ podl’a

iso 9001. Podrobnejs› ie informa¤ cie ty¤ kaju¤ ce sa rozmerov,
toleranci|¤ , syste¤ mu kvality, certifika¤ tov, znac› enia, tryska-
nia ... moz› no z|¤ skat’ v broz› u¤ re ’’General product infor-
mation /hardox & weldox’’alebo v nas› ich materia¤ lo-
vy¤ ch listoch.

HARDOX univerza¤ lny oteruvzdorny¤ plech

je
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|¤

370^ 430

4^130 mm

45 J

1000 N/mm2

1250 N/mm2

10%

0,37/0,26

425^ 475

4^80 mm

35 J

1200 N/mm2

1400 N/mm2

10%

0,47/0,34

TVRDOST�
Brinell HB

HRUŁ BKA

TYPICKEŁ HODNOTY PRE. . .

^ vrubovu¤ hu¤ z› evnatost’
KV, pozdl¤ z› pri ^40‡C:

^ pevnost’
Medza klzu Rp0.2

Medza pevnosti Rm
T� az› nost’A5

^ uhl|¤ kovy¤ ekvivalent
(CEV)

pre hru¤ bku plechu 20 mm

HARDOX

400
HARDOX

450
HARDOX

500

Materia¤ love¤ a technologicke¤ znalosti ako najleps› ie
vyuz› it’materia¤ l su¤ vel’mi do“ lez› ite¤ pre zleps› enie celkovej

ekonomiky. Nas› i aplikac› n|¤ inz› inieri nazbierali vel’a
sku¤ senost|¤ s aplika¤ ciami plechov HARDOX a su¤ pri-
praven|¤ bezplatne sVami konzultovat’ technicke¤

ota¤ zky pouz› itia plechov HARDOX vo vas› ej vy¤ robe.
Tento konzultac› ny¤ servis je dostupny¤ v celom techno-

logickom ret’azci, zac› |¤ naju¤ c vy¤ berom materia¤ lu,
technologicky¤ mi ota¤ zkami a konc› iac aplika¤ ciou

dane¤ ho vy¤ robku.

mechanicke¤ v lastnost i

R
t

W

W

t

Pomerna¤ ohy¤ bacia kapacita **

11523 HARDOX 400

12 mm 5mm

23mm 10 mm

35 mm 15 mm

46 mm 20 mm

**) Konzultujte s nas› |¤m tech-
nicko ~ za¤ kaznickym oddelen|¤m.

Porovnanie potrebnej ohy¤ bacej
sily pre ro� zne akosti plechov

Hru¤ bka u 1
@

2 u @
2

Akost’ [mm] R /t R /t W/t W/t

t�8 2,5 3,0 8,5 10,0

HARDOX400 8,t�20 3,0 4,0 10,0 10,0

t-20 4,5 5,0 12,0 12,0

t�8 3,5 4,0 10,0 10,0

HARDOX450 * 8,t�20 4,0 5,0 10,0 12,0

t-20 5,0 6,0 12,0 14,0

t�8 4,0 5,0 10,0 12,0

HARDOX500 * 8,t�20 5,0 6,0 12,0 14,0

t-20 7,0 8,0 16,0 18,0

Pr|¤ klady minima¤ lnych hodno“ t pri vol’nom ohy¤ ban|¤
pre ro“ zne hru¤ bky plechu a ro“ zne rozmedzie matrice.

Akost’

Rezna¤
ry¤ chlost’

[ot /min]

Priemer otvoru [mm]

� 10 � 20 � 30
rpm posuv rpm posuv rpm posuv

HARDOX400

HARDOX450

HARDOX500

8^10

6^8

4^6

290

190

130

0,1

0,1

0,1

150

95

65

0,2

0,2

0,2

90

65

45

0,3

0,3

0,3

VR¤ TANIE

1 ) Kolmo na smer
valcovania.

2 ) Rovnobez› ne so
smerom valcovania.

*) Pri ohy¤ ba¤ ni
HARDOXU 450HARDOXU 450 a
HARDOXU 500 bud�te
obzvla¤ s› t’opatrn|¤ ^ toto
na za¤ klade vysokej pev-
nosti plechu a s|¤ ly po-
trebnej k ohy¤ baniu.
Ak by plech praskol,

vznika¤ nebezpec› ie, z› e
c› ast’materia¤ lu sa ods› tie-
pi a odlet|¤ v smere ohy¤ -
bania.
Preto poc› as ohy¤ bania

mus|¤ pracovn|¤ k a ine¤
osoby sta¤ t’ vedl’a ohy¤ -
bac› ky a nie pr› ed n› ou.

K ANCELAŁ R� E A ZASTOUPEN IŁ

S SAB OXEL�SUND

AUSTRALIA
Brisbane
Perth

THE ARGENTINE
Buenos Aires

AUSTRIA
Vienna
Rosenbach

BELGIUM
Brussels

CANADA
Toronto
Vancouver
Montreal

CZECHIA
Ostrava

CHILE
Lima

CHINA
Beijing
Shanghai

DENMARK
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ESTONIA
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FINLAND
Helsinki

FRANCE
Paris
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GERMANY
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Berlin
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Stuttgart
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Madras
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Djakarta

IRAN
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Tel Aviv
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JAPAN
Tokyo

KOREA
Seoul
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Beirut
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NORWAY
Oslo
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Manila

POLAND
Warsaw
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Riyadh
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RUSSIA
Moscow

SPAIN
Barcelona
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SLOVENIA
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Dostupnost’materialu je zivotne dolezita preDostupnost’materia¤ lu je z› ivotne do“ lez› ita¤ pre
udrzbyaopravy. Preto jehardox kdispoz|ciiu¤ drz› byaopravy. Preto jehardox kdispoz|¤ cii
na skladoch vo viac ako 40 krajinach sveta.na skladoch vo viac ako 40 krajina¤ ch sveta.
V�csina distributorov naviac moze delit’V�c› s› ina distribu¤ torov naviac mo“ z› e delit’

plechy na pozadovany rozmer.plechy na poz› adovany¤ rozmer.
Siroka dostupnost’plechovhardox elimi-S� iroka¤ dostupnost’plechovhardox elimi-

nuje u nas|ch zakazn|kov nutnost’ drzat’ nanuje u nas› |¤ ch za¤ kazn|¤ kov nutnost’ drz› at’ na
vlastnom sklade siroky sortiment materialov.vlastnom sklade s› iroky¤ sortiment materia¤ lov.

OHYŁ BAŁ NIE

470^ 540

4^80 mm

30 J

1300 N/mm2

1550 N/mm2

8%

0,60/0,42



Sv
ar
t
M
ag
en
ta

G
ul

C
ya
n

Jo
bb

:2
12
1-
or
1.3

d
D
at
um

:0
2-
07
-2
5/

17
0
ra
st
er

�

Sv
ar
t
M
ag
en
ta

G
ul

C
ya
n

Jo
bb

:2
12
1-
or
1.3

d
D
at
um

:0
2-
07
-2
5/

17
0
ra
st
er

SSAB Oxel˛sund, ktora¤ je c› lenom skupiny SSAB Swedish
Steel Group, vyv|¤ ja, vyra¤ ba a preda¤ va hrube¤ plechy. S� peciali-
zuje sa na oteruvzdorne¤ plechy hardox a vysokopevne¤ kon-
s› trukc› ne¤ plechyweldox. Cela¤ nas› a vy¤ roba je integrovany¤ m,
procesovo riadeny¤ m syste¤ mom.
Nas› a roc› na¤ produkcia je pribliz› ne 500 000 ton, z c› oho je

80~90% exportovane¤ .
Nas› e ocel’ove¤ plechy hardox aweldox su¤ celosvetovo

zna¤ mym pojmom. Je to zapr|¤ c› inene¤ vysokou a rovnorodou
kvalitou a vyva¤ z› enou kombina¤ ciou pevnosti, tvrdosti, rovin-
nosti a vy¤ bornej zpracovatel’nosti.
Vysoka¤ pevnost’a tvrdost’a dobra¤ hu¤ z› evnatost’ je spo“ so-

bena¤ kalen|¤m v nas› om modernomvalcovom kaliacom zaria-
den|¤ .
Vd’aka tomuto moderne¤ mu procesu mo“ z› e byt’ minimali-

zovane¤ mnoz› stvo leguju¤ cich pr|¤ sad, c› o je priaznive¤ ako pre
vy¤ sledny¤ materia¤ l tak pre z› ivotne¤ prostredie.

univerza¤ lny
oteruvzdorny¤

plech

SSABOxel˛sund
SE-613 80 Oxel˛sund
Sweden
Phone +46155 25 40 00
Fax +46155 25 40 73
www.hardox.com

WINFA s.r.o.
Skladova¤ 2/A
917 00 Trnava, Slovakia
Tel./fax: 00421/ 33 / 5545475, 5545570
Fax: 00421/ 33 / 5545475
www.winfa.sk
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