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450 BRINELLU - NOVY STANDARD
OTERUVZDORNYCH OCELI

Pro¢ se oceli s nominalni tvrdosti
400 HB staly standardem v otéruvzdor-
nych ocelich? Je to pouze , marketin-
gové kouzlo“ ¢isla konéiciho dvéma
nulami? Pro¢ vedle sebe bézné nee-
xistuji ocelové plechy s tvrdostmi
napr. 370 HB, 410 HB, 430 HB .....?

Zakladnim divodem, proc¢ se otéruvzdor-
né oceli pouzivajl je, ,aby vyrobek, re-
spektive jeho ¢dst, v abrazivnim prostredf
déle vydrZzela“. Vy88i otéruvzdornost zna-
mena del§ Zivotnost. Otéruvzdaornost je
pak, s ur€itym zjednodusenim, definova-
na tvrdosti oceli. Cim vy$8( tvrdost, tim
vy$5i otéruvzdornost.

V zdjmu uZivateld by tedy mélo byt pouZi-
vani co nejtvrdsi otéruvzdorné oceli
(samozfejmé& pfi  pfijatelné  cené).
Nicméné, i kdyZ v soutasné dobé& exis-
tuji otéruvzdorné plechy zhruba v rozmezi
tvrdosti 400 az 600 HB, pfesto je vyrazné
nejpouzivanéjsi nejmeéker z nich, 400 HB.
Dlvody jsou dva. Technologiénost a hou-
Zevnatost. Technologiénost  znamena
schopnost z oceli dany dil vyrobit. To zna-
mena délitelnost (plamen, plasma, laser
atd.), svarfitelnost, obrobitelnost a ohy-
batelnost. HouZevnatost pak znamena
odolnest proti lomdm, trhlindm a prask-
lindm. Tvrd&i plech pak skuteéné znamena
vy$§si otéruvzdornost, ale soucasné i horsi
technologi¢nost a nizsi houzevnatost.
Nejrozéifengjsich ,400 HB" je tudiz
soucasnym kompromisem pravé mezi
tvrdostl, houZevnatostl a technologi¢nosti.
Pro¢ ale zrovna 400 HB, pro¢ ne 420 HB
nebo napf. 360 HB? Hlavni divod je
zfejmé opravdu marketingovy. Cislo za-
okrouhlené na stovky se ve znacce oceli
dobfe vyjima. Je dobré si ale uvédomit,
Ze Cislo za znackou oceli (af uz 400, 500
nebo 600) ne vZdy znamend primérnou
tvrdost dané oceli. Velmi zajimavym
.cvicenim” je vypsat si jednotlivé znacky
otéruvzdornych plechl, ale &islo | tvr-
dosti" pouzivané ve znacce oceli nahradit
minimalni hodnotou tvrdosti jakou ocel
podle svého materidlového listu zarucuje.
Pro ocelifady ,400 HB" pak tento , prepis”
muzZe vypadat napfiklad takto: HARDOX
370, Dillidur 370, XAR 360, Brinar 340 Cr
apod. Podobné, nebo i vetsf rozdily pak
najdeme i pro fadu 450 HB nebo 500 HB.

HARDOX

ONLY BY SSAB DXELOSUND

pofad jesté optimalnim kompromisem
mezi tvrdosti (otéruvzdornostl), houZev-
natostt a moZnostmi  zpracovani.
HouzZevnatost otéruvzdornych oceli vice
méné plynule roste a dneéni oceli majf
aZz o desitky procent vy8&i houZevnatost,
nez mély stejné znacky pied 10 az 20 lety.
To by umoznovalo jit na vyssi tvrdost bez
,ztrdty" odolnosti proti lom@m a trhlindm.
UdrZeni dostatecné technologi¢nosti”
se zvydenim tvrdosti je ponékud kom-
plikovangjsi. Svafitelnost a délitelnost se
zhor§i vzdy se zvySenim obsahu legur
a uhliku v oceli. Pokud chceme vyrobit
tvrd&i ocel, musime vEét&inou pravé zvysit
obsah uhliku a legujicich prvkd. Nicméné
jsme schopni Céstec¢né kompenzovat
zhor8eni  délitelnosti  a  svafitelnosti
Cistotou oceli a zménou kombinace legu-
jicich prvkl. ZhorSeni téchto viastnosti
tudiz mlZe byt, zvlasté pfi relativné malém
zvysen( tvrdosti - fadove v desitkach HB,
malé aZ zanedbatelné. Obrabitelnost je se
zvygenim tvrdosti vZdy horsi. Pokud chee-
me, aby nam tvwrdél ocel |épe odoldvala
proti opotfebeni minerdly nebo horninami,
bude automaticky ,lépe” odolavat i proti
vrtdkdm nebo frézam. V pifpadé obrabéni
se Ize ale opfit o pokrok, ktery za poslednf
desetileti dosahli wrobci nastrojd. Opét
se da fict, Zze pokud zvySeni tvrdosti neni
pfili& veliké, je mozno zhoréenou obro-
bitelnost kompenzovat zvySenou kvalitou
modernich nastrojti.

Kde tedy leZi ,nova” optiméin/ hodnota
tvrdosti ~ standartnich  otéruvzdornych
oceli? Domnivame se Ze je to 450 HB.
Dlvod( je nékolik.

Nardst tvrdosti 0 50 HB znamena zajimavé
zvySeni zivotnosti. JelikozZ nardst Zivotnosti
se zwysujicl se tvrdosti nenf linearni a je
rizny pro rizné minerdly a horniny /viz.
Strojni kaleidoskop, kveten 2004, str. 29/,
je mozné je] kvalifikované odhadnout
jen pro konrétni horninu nebo mineral.
Z tabulky 1 je zfejmé, Ze odhadovany
nérdst Zivotnosti, pro tfeci abrazi je u
oceli ,450 HB" o 15 aZ 75 % vy&3i oproti
oceli tvrdosti 400 HB. Nejniz&f, 15 %

& extrémné tvrdé minerdly, kde se jiz
vétSinou pouzivaji oceli o tvrdosti 500 HB
nebo dokonce 600 HB. Pro skupinu
nejCasteji se vyskytujicich, mekcich
a stfednd tvrdych hornin a mineral,
je pak narlst Zivotnosti 40 az 75 %
(pficemZ cenovy rozdil mezi ocell ,400"
a 450" je pouze cca 5 procent). Zajimave
je, Ze dalsi narlst Zivotnosti, pfi zvySeni
tvrdosti z 450 HB na 500 HB je jiz zhruba
pouze polovicéni nez pfi zvySeni z 400 HB
na 450 HB.

Dal$im dlivodem pro¢ pravé ,450 HB"
by mohlo byt novym standardem otéru-
vzdarnych plechl je, Ze ndrust tvrdosti
o 50 HB nenf tak veliky, aby vyznamné
ovlivnil houZevnatost a zpracovatelnost
(technologi¢nost) oceli. V daléi tabulce 2
je pro oceli HARDOX vidét srovnani tech-
nologickych vlastnosti a houZevnatosti
pro tvrdosti 400 HB, 450 HB a 500 HB.

V neposledni fadé je samozfejmé vyho-
dou, Ze otéruvzdorné plechy s tvrdosti
450 HB jiz existuji. V souc¢asné dobé se
pouzivaji pfedevsim v tloustkach 4 az 12
mm na korby nékladnich aut nebo dumprd.
V téchto aplikacich musi bézne odolavat
razovému namahanfa jejich houzevnatost
se ukazuje byt dostatecnou. Nékteré typy
koreb, vyrdbénych z téchto plechd, jsou
bez wyztuh, v podstaté samonosné, a ani
v techto pfipadech nejsou svarove spoje
zdrojem problém(. D& se fici, Ze se jednd
o vyzkouseny materidl. Nicméne, stejné
jako v pfipadé stavajicho standardu
,400 HB*, budou hodnoty houZevnatosti
a zpracovatelnost réizné pro rdzné vy-
robce, respektive znacky oceli. Také,
ako u oceli 400 HB, nebude &islo ,450"
za znackou oceli vZdy znamenat, Ze ocel
ma primeérnou tvrdost 450 HB!

Vyvoj otéruvzdornych ocelovych plechd
za posledni desetileti, spolu s rozvojem
technologil jejich zpracovani, umozriuje
opustit stavajici standard tvrdosti téchto
ocell ,400 HB" a pfijmout standard novy,
ktery zaruéi vySsi Zivotnost bez citelné
ztraty houzevnatosti a zpracovatelnosti.
Je pravdépodobng, Ze nowym standar-
dem by mohla byt ocel ,450 HB".

ivan.mika@ssabox.com

Je otézkou, nakolik Je ,400 HB" i nyni  nar@st Zivotnosti, plati pro kiemen a dal- www.hardox.cz
TAB. 1 Zivotnost oceli TAB. 2 Houiev- | Svari- | Polomér | Predehiev
natost | telnost | ohybu pri déleni
~450 HB” oproti ,400 HB” | ,,500 HB” oproti ,450 HB” plamenem
Vapenec + 40 % +24% KV,40°C| CEV | r/tlpledwu | Profl. 30mm
Cedi¢ + 40 % +36% HARDOX 400 | 45J | 0,37 45 Ne
Zula + 75 % +21% HARDOX 450 | 351 0,47 5,0 Ne
Kfemen + 15 % +13% HARDOX 500 | 30J 0,60 7.0 100 °C

Plati pro tfeci abrazi

Pro l. plechu 20 mm (kromé predehrevu)
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